AQUAKORIN

Wasser-Technologie

Technische Information

Blei, Kupfer und Nickel im Trinkwasser

Maoglichkeiten zur Verminderung der kritisch zu
beurteilenden Metalle im Trinkwasser

Partner der
Stadt- und Wasserwerke

Seite 1 von 4



V.Y Technische Information

In Anlage 2 Teil II der glltigen Trinkwasserverordnung sind die unter hygienisch-
toxikologischen Gesichtspunkten kritisch zu beurteilenden Metalle Blei (Pb), Kupfer (Cu) und
Nickel (Ni) aufgefuhrt, die Untersuchungen im Rahmen der Uberwachung nach § 19 Abs. 7 der
gultigen Trinkwasserverordnung erforderlich machen.

Chemische Parameter, deren Konzentration im Verteilungsnetz
einschlieBlich der Hausinstallationen ansteigen kann

Lfd.Nr. Parameter | Grenzwert Bemerkungen
mg/l

Grundlage ist eine fiir die durchschnittliche wochentliche
Trinkwasseraufnahme durch Verbraucher reprasentative
Probe. Die zustandigen Behorden stellen sicher, dass alle
geeigneten MalRnahmen getroffen werden, um die
Bleikonzentration in Trinkwasser so weit wie moglich zu
reduzieren. MaBnahmen zur Erreichung dieses Grenz-
wertes sind schrittweise und vorrangig dort durchzufiih-
ren, wo die Bleikonzentration in Trinkwasser am hochs-
ten ist

Grundlage ist eine fir die durchschnittliche wochentliche
Trinkwasseraufnahme durch Verbraucher reprasentative
Probe. Auf eine Untersuchung im Rahmen der Uberwa-
7 Kupfer 2,0 chung nach § 19 Absatz 7 kann in der Regel verzichtet
werden, wenn der pH-Wert im Wasserversorgungsgebiet
groRer oder gleich 7,8 ist

Grundlage ist eine fur die durchschnittliche wochentliche

Trinkwasseraufnahme durch Verbraucher reprasentative
8 Nickel 0,020 Probe

4 Blei 0,010

Wie bekannt, wurden die Parameter Blei, Kupfer und Nickel 2001 gegenuber der friheren Trink-
wasserverordnung mit den nachstehend dargelegten Begriindungen verscharft. @

Blei @

Der Blei-Grenzwert ist in der gultigen Trinkwasserverordnung auf 0,01 mg/L Pb aufgrund einer
toxikologischen Neubewertung des Parameters Blei verscharft worden. Hintergrund ist die nach-
gewiesene, hohe Giftigkeit von Blei vor allem fur Kinder und Jugendliche! Die Einhaltung des
Grenzwertes von 0,01 mg/L Pb, wenn eine wirksame Korrosionsinhibierung mittels Orthophos-
phat nicht in Betracht gezogen werden soll, ist nur dann moglich ist, wenn in den Versorgungs-
und Verteilungssystemen ausnahmslos alle Bleiinstallationen entfernt worden sind.

Als mégliche Problemlésung wird sowohl national als auch international die Dosierung von
Korrosionsinhibitoren, etwa Orthophosphat, diskutiert, die — kurzfristig und kostenglnstig rea-
lisierbar — in aller Regel die sichere Unterschreitung des zulassigen Grenzwertes bewirkt (Siehe
hierzu DIN 50930-6, Ausgabe August 2001).

Kupfer @

Die Bewertung von Kupfer im Trinkwasser wird in der gultigen Trinkwasserverordnung festgelegt.
Galt in der Trinkwasserverordnung vor 2001 ein Richtwert von 3 mg/L Cu nach einer 12-stiindigen
Stagnationszeit, so ist in der giltigen Trinkwasserverordnung, entsprechend der EG-Richtlinie, ein
Grenzwert von 2 mg/L Cu festgelegt worden. Grundlage fir die Ermittlung des Kupfer-
Wochenmittelwertes M(T) ist, wie bei Blei und Nickel, eine fur die durchschnittliche wochentliche
Wasseraufnahme durch Verbraucher représentative Probe.

(1) Siehe hierzu: Oehmichen, U., Schmitz, M. und Seeliger, P.: "Die neue Trinkwasserverordnung", wvgw-Wirtschafts-
und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH, Bonn (2001)
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Wenngleich Kupfer ein weit verbreitetes Metall und flr den Menschen ein Spurenelement ist, kann
es nach langerer Einwirkung bei Sauglingen und Kleinkindern ggf. bereits bei Konzentrationen um
10 mg/L Cu zu schweren Gesundheitsschadigungen in Form der frihkindlichen Kupfer-assoziierten
Leberzirrhose fuhren. Neben dem neuen Grenzwert von 2 mg/L Cu sind auch die in DIN 50930-6
bestimmten Einsatzgrenzen fur Kupferwerkstoffe zu beachten. Nach den bisher u.a. auch vom
DVGW-Technologiezentrum Wasser (TZW), Karlsruhe, gesammelten Erfahrungen ist jedoch nicht
auszuschlieen, dass auch bei Beachtung der neuen DIN-Normen (pH- und TOC-Wert) der
Grenzwert fur Kupfer von 2 mg/L Cu (als Wochemittelwert M(T)) tberschritten werden kann.

Vor allem gilt inzwischen als gesichert, dass in den pH-Bereichen 7,0 bis 7,6 bereits TOC-Gehalte
ab etwa 0,5 g/m® und nicht erst — wie in DIN 50930-6 dargelegt — TOC-Konzentrationen ab 1,5
g/m® die Ausbildung von flachenkorrosionsvermindernden, tblicherweise aus basischem Kup-
ferkarbonat (Malachit) bestehenden Deckschichten annahernd vollstandig verhindern.

Im Zweifel ist den Wasserversorgungsunternehmen zu empfehlen, fachmannische Untersuchun-
gen zur Ermittlung des tatséchlichen Kupfer-Wochenmittelwertes M(T) durchfiihren zu lassen, die
bei eindeutigen Ergebnissen (Einhaltung des Parameterwertes) bereits nach Versuchszeiten von
26 Wochen beendet werden kdnnen.

Nickel @

Mit der Herabsetzung des Grenzwertes auf 0,02 mg/L Ni soll vermieden werden, dass eine Nickel-
belastung des Trinkwassers zur weiteren Zunahme der in der Bevélkerung bereits weit verbreiteten
Nickelallergien fihrt.

Mit Sorge wird auch beobachtet, dass steigende Nickelbelastungen in einigen Rohwassern mit der
mit Hilfe von Nitrat bewirkten Oxidation sulfidischer Erze im Untergrund zu begriinden sind. Hau-
figste Ursache flr die Grenzwertiiberschreitung ist jedoch die Vernickelung von Bauteiloberflachen
in der Hausinstallation und der Verwendung von Nickel als Legierungselement in Loten und Arma-
turenwerkstoffen.

Die Bestimmung des Nickel-Wochenmittelwert M(T) kann problemlos gleichzeitig in Verbindung mit
den Ermittlungen der Kupfer- und/oder Blei-Wochenmittelwerte M(T) erfolgen. Das u.a. vom
DVGW-Technologiezentrum Wasser, Karlsruhe, konzipierte und inzwischen vielfach im Einsatz vor
Ort befindliche Untersuchungs- und Bewertungsverfahren nach

- DIN EN 15664-1
Korrosionsversuche mit Trinkwéassern
Teil 1: Prifung der Veranderung der Trinkwasserbeschaffenheit
- DIN 50930-6
Korrosion metallischer Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen,
Behaltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wasser
Teil 6: Beeinflussung der Trinkwasserbeschaffenheit

ist uneingeschrankt geeignet, den so genannten Wochenmittelwert M fur Blei, Kupfer und Ni-
ckel exakt zu bestimmen und im Sinne der Materialauswahl verbindlich zu zertifizieren.

U.a. in den nachstehenden offentlichen Versorgungsunternehmen, in deren Auftrag vom DVGW-
Technologiezentrum Wasser (TZW), Karlsruhe, und dem IWW, Rheinisch-Westfélisches Institut fur
Wasser, auf Leihbasis zur Verfligung gestellte, vollautomatisch arbeitende Versuchsanlagen nach
DIN EN 15664-1 u.a. betrieben worden sind, wurde erfolgreich tberpruft, inwieweit etwa Flachen-
korrosionen in Kupferleitungen mittels Korrosions-Inhibitoren, wie Phosphaten, phosphathaltigen
und phosphatfreien, carbonataktivierten Silikat-Kombinationen, verhindert oder merklich vermindert
werden kénnen.

(2) Siehe auch: Grohmann, A., Hasselbarth, U. und Schwertfeger, W. K.: ,Die Trinkwasserverordnung®,
Erich Schmidt Verlag, Berlin, 4. Aufl. (2003)
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- Stadtwerke Dlisseldorf AG

- Stadtwerke Heidenheim AG

- Mainova AG Frankfurt (Main)

- Stadtwerke Minster GmbH

- Stadtwerke Neuwied GmbH

- Aggerverband Gummersbach

- Trinkwasserverband Stader Land

Die gemalR Trinkwasserverordnung einzuhaltenden Wochenmittelwerte M) fir Kupfer von 2
mg/L Cu und Blei von 0,025 mg/L Pb sind kurzfristig und kostenminimierend wohl nur tber den
zentralen Einsatz von eingehend erprobten und damit in der Praxis bew&hrten Korrosions-
Inhibitoren gewabhrleistet. Es ist naheliegend, die Korrosionsversuche nach DIN EN 15664-1 und
deren Bewertung nach DIN 50930-6 umgehend anzuberaumen, die bereits nach wenigen Wochen,
wie die bereits gesammelten Erfahrungen zeigen, aussagekréaftige Trends liefern.

Bitte sprechen Sie uns an, wenn Sie weitere Informationen bendtigen

Die Angaben dieser Druckschrift entsprechen dem heutigen Stand der technischen Kenntnisse und Erfahrungen. Sie sind keine Zusi-
cherung bestimmter Eigenschaften oder Eignungen fur einen konkreten Einsatzzweck und befreien den Verwender wegen der Fille
moglicher Einflusse nicht von eigenen Prufungen und entsprechenden Vorsichtsma3nahmen.

AQUAKORIN-Wasser-Technologie Telefon: 06762 9369-000
Peter Schmidt Fax: 06762 9368-999
Zum Tal 10 E-Mail: info@aquakorin.de
D-56288 Bell Internet: www.aquakorin.de
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